kollektiv
stadtsucht T H E I A

KOMMUNALE WARMEPLANUNG FUR DIE
STADT FINSTERWALDE

BESTANDS- UND POTENZIALANALYSE

03.07.2025

Dr.-Ing. Dorian Holtz & Dr.-Ing. Malte Schimann | Theta Concepts GmbH
Lucas Opitz, M.Sc. & Veronika Ehbrecht, M.Sc. | kollektiv stadtsucht GmbH



AGENDA

Kurzvorstellung
Erwartungsmanagement
Projektstatus

Datenbasis
Bestandsanalyse
Potenzialanalyse

Ausblick / Nachste Schritte

kollektiv |
stadtsucht

A



KURZVORSTELLUNG | KOLLEKTIV STADTSUCHT kollektiy | A

stadtsucht

Das sind wir

Wir sind ein Buro fur Stadtplanung und
Beteiligung mit Standorten in Cottbus und
Potsdam. Unser interdisziplinares Team
verfugt uber jahrelange Berufserfahrung u.
a. in den Bereichen integrierte Stadt- und
Regionalentwicklung, Urban Design,
Stadtebau und Bauleitplanung.

#einstickchenweltbessermachen
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Wie wir die Welt besser machen

Bauleitplanung Regionalentwicklung Wohnen
Zukunftsorientiert Think global, act local #bedarfsgerechteswohnen
denken, innovativ bauen

Machbarkeitsstudien Urban Design Stadtentwicklung

Glaube keiner Statistik, Basteln, malen, Das Geschaft mit der
die du... Klotzchen schieben Zukunft 44
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ROSTOCK
» INGENIEURE, SPEZIALISIERT AUF WARME -
UND TRANSFORMATIONSPLANUNG

2022 Jungunternehmen, gegrundet 2022, nach
Abschluss des Warmeplans Rostock 2035

10 Drei Grunder mit jeweils mehr als 10 Jahren
Berufserfahrung in der Energietechnik

10" Stark wachsendes, interdisziplinares Team aus
zehn Mitarbeitenden (8 Ingenieur:iinnen)

1,5 Beteiligt an Warme- und Transformations-
MIO. planung fur mehr als 1,5 Mio. Menschen
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INGENIEURE, SPEZIALISIERT AUF WARME -
UND TRANSFORMATIONSPLANUNG

> 35 Mehr als 35 Warme- und Transformationsplane
durch das Team abgeschlossen / in Erarbeitung

6 Bearbeitung von Warmeplanen in sechs
Bundeslandern

7 Bearbeitung von sieben Warmeplanen far
? Gemeinden mit einer Einwohnerzahl > 45.000

NEUSTADT A.D.
WEINSTR.
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Warmenetz-

Was ist ein Warmeplan? Bestandsgebiet

Warmenetz-
Ausbaugebiet
Warmenetz-

» Ein strategisches Planungsinstrument, das Prifgebiet
Wege aufzeigt, wie der Umstieg der
Warmeversorgung auf Erneuerbare / et
Abwarme bis 2045 gelingt prifgebiet*

= \WWo & wann wird die Fernwarme
ausgebaut?

» Welche Energietrager nutzt die
Fernwarme zukunftig?

= \Was passiert mit dem Gasnetz?

= \Wie |asst sich abseits eines
Warmenetzes klimafreundlich heizen?

Individualversorgung

» Zentrale Akteure umfassend beteiligt

= Keine unmittelbaren Verpflichtungen aus
dem Warmeplan (WPG §23 (3) & (4), §26 (1) &
(2) sowie GEG § 71 (8)
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Erfordert zusatzlichen Beschluss

: nach gultigem Warmeplan! Ist
GEBAUDE- derzeit nicht angedacht.
BESTAND
< 100.000 EW >100.000 EW GEBIETS-AUSWEISUNG
(01.01.24) (01.01.24) NACH WARMEPLAN
WASSERSTOFFNETZ WARMENETZE

seit 01.01.24 ab 30.06.2028 ab 30.06.2026 1 MONAT NACH BEKANNTCABE

FRIST

<))
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Anspruch an die Warmeplanung

599

O
€
€
REGIONALITAT PREISSTABILITAT WERTSCHOPFUNG
SCHAFFEN
. Hohere Unabhangigkeit von Hohere Wertschopfung fur die
Standortvorteile nutzen durch Energieimporten und Region

lokale Potenziale, wie

) . Marktsch k i
Solarthermie und Abwarme arxtschwanxkungen sowie

Vermeidung hoher CO,-Preise
durch den Umstieg auf
Erneuerbare
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ABLAUF DER WARMEPLANUNG kollektiv | éé

stadtsucht

O" Bestandsanalyse

Baualter, Siedlungsstrukturen,
Warmebedarfe, CO,-Bilanz...

03 ‘ Zlelszenario 2045

Nov 2024

Konzept fur die Warme-
versorgung im Zieljahr

02 Potenzialanalyse
Senkung der Warme-
bedarfe, Heizen mit
Erneuerbaren & Abwarme

O 4 Warmeplan
Strategiepapier fur

klimaneutrale Warme im Zieljahr

Aug 2025

122
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O'l Bestandsanalyse

Baualter, Siedlungsstrukturen,
Warmebedarfe, CO,-Bilanz...

Nov 2024

OZ Potenzialanalyse
Senkung der Warme-
bedarfe, Heizen mit
Erneuerbaren & Abwarme
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= ALKIS, Geobasisdaten (DLM, DGM, ALS), OSM, GIS-Daten der Stadt

» Flachennutzungs- und Bebauungsplane

= Denkmalliste

» infas360+-Daten (Baualter, Versorgungsart)

= Schornsteinfegerdaten

» GlIS-Daten, Plane, Realdaten (Erdgas, Fernwarme und Abwasser), Erzeuger in den Heizzentralen
» Energetisches Quartierskonzept (Innenstadt), Stadtentwicklungskonzept
» Gestaltungssatzung

» Versorgungsarten (WoGe)

» Bevolkerungsvorausberechnung Land Brandenburg

» Datenerhebung bei den Unternehmen

= GeotlS



METHODIK | ZWILLING & VALIDIERUNG "°"§§ﬁ¥sucht A

Digitaler Zwilling

Digitaler Zwilling —>

A o ™) — "

- —
-

d | ———

Reale Fernwarme

Verbrauchs-
daten

Zuweisung zu
Baublécken

Validierung

16
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ALKIS-Gebaudebestand

= Gut gepflegtes ALKIS
» Vereinzelt fehlende Gebaude

= Ca.949 % des Gebaudebestands
im ALKIS vorhanden

Datenherkunft

B s

OSM
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Ortslagen

» Aufbau eines GIS-basierten, Finsterwalde
digitalen Zwillings inklusiver
aller beheizter Gebaude

= Kernstadt Finsterwalde und
externe Ortsteile Sorno und *
Pechhutte ” Pechhiitte
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Landnutzung

* Planungsgebiet unterteilt in
verschiedene Landnutzungen

= Uberwiegend Wald und
sonstige Vegetation

Landnutzungen

. Siedlungsblocke
Landwirtschaft
Wald

Sonstige Vegetation
. Gewasser
Industrie und Gewerbe

Verkehrsflachen

20
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EE-Bestandsanlagen

» 14 PV-Freiflachenanlage in Betrieb mit 112 MW

= 1 Biogasanlage im Betrieb mit 1.097 kW elektrisch
und 1.152 kW thermisch

= keine Windenergieanlagen im Planungsgebiet

18760 kW

18760 kW

17042 kW

Erneuerbare Energien
Bestandsanlagen

O PV-Freiflaichenanlage
O Biogasanlage
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Baualtersklassen

= Uberwiegend alterer
Gebaudebestand

= |m Median ~1950

Uberwiegende
Baualtersklasse

1919 und alter
1920 - 1949
1950 - 1959
1960 - 1969
1970 - 1979
1980 - 1989
1990 - 1999
2000 - 2009

2010 und junger
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Hauptnutzungsart

= Uberwiegende
Nutzungsart sind
private Haushalte

= Vereinzelt Industrie im
Osten der Kernstadt

Hauptnutzungsart

Wohnen

GHD/Sonstiges

Kommunal

Industrie
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Uberwiegende
Versorgungsart

= Versorgung heute
Uberwiegend durch
Erdgas, lokal auch
Fernwarme

Uberwiegende

Versorgungsart
Fernwarme
Warmepumpe
Biomasse
Heizstrom
Erdgas
FlUssiggas
Braunkohle
Heizol

Technologiemix*

*Uberwiegend Heizol und Flussiggas
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Spezifischer CO,-Ausstof3

» Flachendeckend
moderater CO,-Ausstof3
im Planungsgebiet

CO,-AusstoB3*

in kg/(m2a)
0-10
10-20
20 -30
30 - 40
40 -50
>50

* Technologiemix basiert auf
CO2-Faktoren fur vorwiegend
FlUssiggas und Heizdl
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Anteil Fernwarme an
Endenergiebedarf

= Fernwarme in der
Kernstadt vorhanden, hier
besonders im
Innenstadtbereich und im
Neubaugebiet im Suden

Fernwarmeanteil
in%

0-20

20 - 40

40 - 60

60 - 80

80 - 100

Standorte
Heizzentralen
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Anteil Erdgas an
Endenergiebedarf

= Erdgasversorgung
dominiert in Finsterwalde
und den umliegenden
Ortslagen

Erdgasanteil
in%
0-20
20 - 40

40 - 60
60 - 80
80 - 100
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Flachendichte Wohnen

= Dichteste Bebauung im
Altstadtkern Finsterwalde
und im Neubaugebiet im
Suden der Stadt

Flachendichte
Wohnen in m2/ha

<2.000
2.000 - 4.000

4.000 - 6.000
6.000 - 8.000
8.000 -10.000
>10.000
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Nutzflachendichte

= Dichte Bebauung vor
allem innenstadtnah

Nutzflachendichte
in m2/ha

<2.000

2.000 - 4.000

4.000 - 6.000

6.000 - 8.000

8.000 -10.000
>10.000
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Endenergiebedarf Warme

= Erhdhter Energiebedarf
lokal in Industriegebieten

Endenergie-
bedarf in GWh

<05
05-1

1-15
15-2
2-25
>25




BESTANDSANALYSE | WARMEBEDARF

kollektiv |
|stadtsucht

Nutzwarmebedarfsdichte

= Moderate
Nutzwarmebedarfsdichte

= Erhohte
Nutzwarmebedarfsdichte
an Industriestandorten
mit Prozesswarmebedarf

= Alt Nauendorf GmbH

= Formteil- und
Schraubenwerk
Finsterwalde GmbH

» Voestalpine Wire
Germany GmbH

Wairmedichte in GWh/ha

<02 06-0,8
02-04 08-10

0,4-0,6 >1,0

o Prozesswarmebedarf
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Warmeliniendichten

= \Warmeliniendichte ist
Indikator fur
Warmenetzeignung

= Hohe Warmeliniendichten
im Kernstadtbereich und
vereinzelt in den
Randlagen

= Moglichkeiten fur
Warmenetze nordlich der
Bahntrasse /
Gewerbegebiet

Wairmeliniendichte Warmedichte in
. . . . “ in MWh/(m a) MWh/(ha a)
= grune Bereiche ,lediglich e e
Eignung far 25-35 4151050
Niedertemperaturnetze — .35 1050
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Markt (Fernwarme)

= 5Verbrauchsstellen

= Mehrfamilienhauser

2021 (449 MWh)

2022 529 MWh

2023 532 MWh

Mittelwert** 537 MWh

Bilanziert 547 MWh /ca.2 %

*2021 nur 4 Anschlusspunkte, **klimabereinigt

33
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Karl-Marx-Straf3e (Fernwarme)

= 5Verbrauchsstellen

= Mehrfamilienhauser und Gewerbe

2021 497 MWh
2022 456 MWh
2023 428 MWh
Mittelwert* 487 MWh

Bilanziert 516 MWh /ca. 6 %

*klimabereinigt
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Heimstattensiedlung (Erdgas)

= 34 \Verbrauchsstellen

= Mehrfamilienhauser

2021 384 MWh
2022 291 MWh
2023 284 MWh
Mittelwert* 336 MWh

Bilanziert 301 MWh /ca. -11 %

*klimabereinigt
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Bilanz des Endenergiebedarfs Warme

Energietrager
EE-Anteil
Biomasse
Braunkohle
Flussiggas
Heizol
Warmepumpe
Heizstrom
Warmenetz
Erdgas

N o (00]
(@) (@) (@)

Endenergiebedarfin GWh/a
N
o

23% e 6.7 % |

Private Haushalte GHD/Sonstiges Industrie Kommunal

36
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CO,-Bilanz des Endenergiebedarfs Warme

20.000 A —
Energietrager
17.500 A Biomasse
© BN Braunkohle
E 15.000 A FlUssiggas
= Hl Heizol
% 12.500 1 Hl \Warmepumpe
5 Hl Heizstrom
a 10.000 1 BN \Wirmenetz
Bl Erd
£ 75001 . beih
o |
O 5.000
2.500 A
- B |

Private Haushalte GHD/Sonstiges Industrie Kommunal .
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Potenzialanalyse

Demografie / Sanierungsquoten / Zubau / Dezentrale Abwarme- Umweltpotenziale
Klima Sanierungstiefen Ansiedlung Potenziale potenziale (zentral) (zentral)

Warmgbedarfs- EE-Potenziale
entwicklung

Zielszenarien /
Entwicklungspfade
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Demografie

Realistisch optimistisches Szenario

19.000

18.000 \

17.000 \

16.000 \\
\7\

15.000

14.000

2005 2010 2015 2020 2025 2030 PAOKS 2040 2045
—Prognose =—=tatsachliche Entwicklung

Quelle: Bevolkerungsvorausberechnung fur das Land Brandenburg, Landesamt fur Bauen und Verkehr (LBV) 2017- 2030
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Klima (Heizgradtagszahl)
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N

N

ca.-56%

N

Heizgradtagszahl
WN
N
Ul
o)

]

2010 2020 2030
Jahr

Quelle: Studie Klimaneutrales Deutschland 2045 (Prognos AG)

2040

2050

2060

A
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Warmebedarfe Gebaude

Zufallige Auswahl Sanierungsobjekte Zufallige Auswahl Sanierungsobjekte

Sanierungsquote 0,5 % p.a. Sanierungsquote 1,0 % p.a.

Ergebnisse Bestandsanalyse

"Worst-First"-Auswahl Sanierungsobjekte "Worst-First“-Auswahl Sanierungsobjekte

Sanierungsquote 0,5 % p.a. Sanierungsquote 1,0 % p.a.
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Einsparung (energetische Sanierung)

= Sanierungspotenzial Wohngebaude e
= Klassierung nach Baualter
» Referenzwerte (absolut und relativ) fur
flachenbezogenen Endenergieverbrauch
= Sanierungspotenzial Nicht-Wohngebaude
» Klassierung nach Objektart (ALKIS)

» Referenzwerte (absolut und relativ) fur
flachenbezogenen Endenergieverbrauch

nach VDI 3807 o |
(Auszug) s -
(Quelle: Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung)
Wert Bezeichner Sanierungsziel Sanierungstiefe
2020 BUrogebaude, Verwaltungsgebaude 60 kWh/m?2a 38 %
2071 Hotel, Motel, Pension 146 kWh/m?2a 23 %
2140 Lager, Lagerhalle 52 kWh/m?2a 41 %
3020 Schulen 65 kWh/m?2a 35%

3211 Sport- oder Turnhalle 73 kWh/m?2a 46 %
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Prognose Endenergiebedarf nach Entwicklungsszenarien

180 Zufallig 0,5 %
Zufallig1 %
Worst-First 0,5 %
- = Worst-First 1%

175

170

165

Demografie und Klima

160

—
o)
o

L -131%

Qi
o

=
i

Endenergiebedarfin GWh/a

140

2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044
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Prognose Nutzwarmebedarfsdichte

Warmedichte

in MWh/ha
<70
70-175
175-415
415-1.050
>1.050

Status Quo 2035 2045
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Prognose Nutzwarmebedarfsdichte

Warmedichte
in MWh/ha

<70
70-175
175-415
415-1.050
>1.050

Status Quo




POTENZIALANALYSE | ABWARMEPOTENZIALE kollektiv | A

stadtsucht

Unternehmensabfrage

Abwarmepotenziale aus Industrie welche
durchgangig verfugbar sind

Formteil- und Schraubenwerk Finsterwalde
GmbH

» ca.1,4 GWh/a

= 5 einzelne Anlagen (40, 40, 80, 120, 120 °C)
Kaufland Finsterwalde

» ca.1,4 GWh/a

" pej 24 °C
Klarwerk

= ca.3,5GWh/a

. ° Unternehmensrickmeldungen
|
bel Ca. -|2 C @ Abwarmepotenzial
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Erdwarmepumpe

Vermeidung thermischer

Interferenz

Berucksichtigung

Wasserschutzgebiete |+l

EE-Deckung
maoglich

theoretisch versorgbar nicht méglich technisch versorgbar

48
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Luftwarmepumpe

Hohe Schallleistungspegel

durch Luft-Warmepumpen

I

EE-Deckung
maoglich

theoretisch versorgbar nicht moglich

49
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Luftwarmepumpe

Begrenzung auf max.

Schallemissionswerte

I

EE-Deckung
maoglich

theoretisch versorgbar nicht méglich technisch versorgbar

50
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Deckungspotenzial kombiniert

» Gebiete, die
dezentral durch
Erd- oder
Luftwarmepumpen
versorgt werden
konnten

» Bedarfsdeckung
von 75 %

EE-Deckung

maoglich

nicht moglich
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Flachenscreening

» Freiflachen fur EE-Anlagen (Solarthermie,
Geothermie, Heizwerke, Elektrodenkessel)
und Speicher

= Exklusion von:

» Siedlungsflachen, Wald- und
Gewasserflachen, Naturschutzflachen,
Verkehrsflachen, Verplanten Flachen

» Flachen unter Oberlandleitungen
» Flachen <1ha
» Flachen Abstand > 500 m zu Siedlungen
Flachen mit zu hohen Ackerzahlen
» Potentialflache gesamt: 231 ha

= Seen als theoretische Potenzialflachen fur Potenzialflachen
Seethermie und schwimmende Photovoltaik B scen




POTENZIALANALYSE | SOLARPOTENZIALE

Solarthermie auf Freiflachen

* |m 500 m Radius um Ortslagen

= Mdgliches Solarthermiepotenzial auf
Freiflachen insgesamt: 848 GWh/a

Peakleistung in MW
<25
25-50
50-75

75 -100
>100

s Bl .
PV-Prioritatsflachen

kollektiv |
stadtsucht
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POTENZIALANALYSE | SOLARPOTENZIALE

Solarthermie auf
Dachflachen

Energiemenge
in MWh
<200
200 - 400
400 - 600
600 - 800
> 800

Bedarfsdeckungs-

grad in %
0-45
45-55
55-65
65 -80
80 -100

kollektiv |

stadtsucht

A
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Photovoltaik auf Freiflachen

= Mogliches PV-Potenzial insgesamt: 532 GWh/a

» Bereits ausgedehnte und leistungsstarke
Solarparks im Planungsgebiet vorhanden

= \Weiteres Potenzial: schwimmende
Photovoltaikanlagen auf Seen

Peakleistung in MW
<25
25-50
50-75

75 -100

>100

PV-Prioritatsflachen
. Seen
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Photovoltaik auf
Dachflachen

Peakleistung Ertrag
In kW in MWh

<250 <250

250 - 500 250 - 500
500 - 750 500 - 750
750 - 1000 750 - 1000

>17000 >1000
56
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Speicher

* |m 500 m Radius um Ortslagen

= Potentialflache gesamt: 231 ha

Potenzialflachen
Erdbeckenspeicher




POTENZIALANALYSE | BIOMASSE-POTENZIALE

Biomasse

» Biomasse aus Landschaftspflege
» Siedlungsflache: 878 ha
» Biomassepotenzial: 5,5 GWh/a

Biomasse aus Waldholz
» Waldflache gesamt: 3.173 ha
» Biomassepotenzial: 18,3 GWh /a
» ohne Naturschutzflachen: 7,9 GWh/a

Naturschutzgebiet
Bergbaufolgelandschaft Grunhaus

Flachennutzung

Siedlungsflachen
Naturpark Niederlausitzer Waldflachen
HeidelandSChaﬂ: Naturschutz

kollektiv |
stadtsucht
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Abwarme aus Biogasanlagen

= Biogas-Anlange DrofR3iger Stral3e

» Leistung 1.097 kW elektrisch
Leistung 1.152 kW thermisch
Produktion von 4-7 GWh/a in Biogas

Aktuell Einspeisung der Warme in das
Finsterwalder Fernwarmenetz

Perspektivisch Umstellung

= Einspeisung von Biomethan statt
Verstromung

= Kaum noch Abwarmepotenzial Uber
Eigenbedarf/ Fernwarme hinaus

Erneuerbare Energien
Bestandsanlagen

= Errichtung weitere Warmeerzeuger am
Standort méglich

O Biogasanlage
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Seethermie
Potenzialflachen
. Seen
» Bergheider See als mdégliches Potenzial fur FrH und Naturechuts.
Seethermie gebiet Grunhaus

= Weitere Seen sind Bestandteil des FFH und
Naturschutzgebiets Grinhaus und stehen fur
eine anderweitige Nutzung nicht zur Verfugung

see FLACHE \ETi VOLUMEN oL

IN m IN GWh/a**
Bergheider See* 320 53 36,0 1,25
Seeteichsenke 27 1,5 0,3 0,01
Heidesee 55 15 4 0,14
Kleinleipischer See 82 15 7] 0,25
GrUnhauser See - Ost 43 6 1,6 0,06
GrUunhauser See - West 16 4 0,5 0,02
Kiesteich 10 8 0,8 0,03

*nur teilweise im Planungsgebiet, * angenommen: 1% Nutzung pro Jahr, AT=3K
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Tiefengeothermie

= Keine tiefen Aquifere (Grundwasserleiter)
vorhanden

= Damit kein realistisches geothermisches
Potenzial in Finsterwalde vorhanden

= Petrothermie bietet kein realistisches
Potenzial

Finsterwalde

= Tiefengeothermie bietet fur den
kommunalen Warmeplan fur die Stadt
Finsterwalde keine Perspektive

Gebiete mit geothermischem Potenzial

D hydrothermisches Potenzial
D vermutet hydrothermisches Potenzial

D petrothermisches Potenzial
|:| vermutet hydro- und petrothermisches Potenzial

Quelle: Geothermisches Informationssystem GeotlS 61
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EE-Potenziale Teil 1

EE-POTENZIAL NUTZUNGSART QUANTITAT EIGNUNG DECKUNG
Tiefengeothermie zentral 0 Keine | 0% |
Ei)i)oetrkgleérc?ieennah) dezentral 101 GWh/a Gut
Sola.rt'hermie zentral 848 GWh/a * Gut
(Freiflachen)

(Sglairﬁg.ae.g;eii) dezentral 63 GWh/a Mittel
PV (Freiflachen) 532 GWh/a -

PV (Dachflachen) 95 GWh/a -

Seethermie zentral 1,25 GWh/a keine 1%

* Theoretisches Potenzial, Reduktion durch Tages- und Lastverlauf
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EE-Potenziale Teil 2

EE-POTENZIAL NUTZUNGSART QUANTITAT EIGNUNG DECKUNG

Luftwarme (Freiflachen) zentral 20 GWh/a * mittel . 13 % |

Luftwarme (dezentral) dezentral 153 GWh/a gut 96 % |

Feste Biomasse (Waldholz, . o

StraBenpflege..) ** zentral / dezentral 13,4 GWh/a mittel I S |
Abwarme aus zentral 0 (ausgeschopft) keine | 0% |
Biogasanlagen

Klarschlamm / Klargas zentral 38 MWh/a keine | 0 % |
Abwasserwarme *** zentral / dezentral 33GWh/a gering | 2% |
Abwarme aus techn. zentral 2,8 GWh/a gering | 2% |

Prozessen

*Annahme: 10 MWth mit 2.000 Volllastbetriebsstunden, *ohne Naturschutzflachen, ** ohne Warmepumpe



AGENDA

N o 0 A W N

Kurzvorstellung
Erwartungsmanagement
Projektstatus

Datenbasis
Bestandsanalyse
Potenzialanalyse

Ausblick / Nachste Schritte

kollektiv |
stadtsucht

A



NACHSTE SCHRITTE kollektiv | é

stadtsucht

Zielszenario fixieren

Offentlichkeitsveranstaltungen
= Verkettung Warmeplanung und GEG

Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse und Zielszenario

Dialog mit Burgern und Burgerinnen

04.08.: Burgerworkshop in Finsterwalde

05.08.: Burgerworkshop in Sorno

Dokumentation

Steckbriefe fur die Ortsteile erarbeiten



Gern beantworten wir
lhnen lhre Fragen!

Lucas Opitz, M.Sc. Dr.-Ing. Dorian Holtz

s THETA

A LS
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